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La maggior parte dei germi implicati nelle
infezjoni endodontiche possono esser con-
siderall “altamente specifici” per quesio
tipo di patologia: infatti essi sono scarsa-
mente rilevanti in tullo jl rimanente vastissi-
mo campo delle malattie umane ad eziolo-
gia batterica.

Si tratta di specie apparienenti Lutte alla fa-
miglia degli anacrobi obbligali, quali in par-
ticolare Baciervides, Fusobacterium, Pepto-
streptococcus ¢ Veillonella.,

Quella dei Bacteroides é una famiglia com-
posta da diversi ceppi con differenti caraile-
ristiche metaboliche e geneliche. lissi
hanno forma di bastoncello, sono Gram-,
non mobili ed asporigeni.

[ Fusobacterium sono bastoncelli con le
estremita appuntite, Gram- e asporigeni. |
Peptostreptococcus sono cocchi, disposti in
coppie o in catene, Gram+ e non mobili. Le
Veillonelle sono piceoli cocchi Gram- imimo-
bili.

Parole chiave: Batteriologia. Infezione
endodontica.

Mosl of (he bacieria involved in the endo-
dontic infection can be considered as
“highly specific”, for they appear to be
almost irrelevant in the large field of the
other human disease (rom infection.
Namely (he most important anaerobia
responsible for endodontic infeclion are:
Bacteroides, Fusobacterium, Peptostreptococ-
cus, and Veillonella.

The group ol Bucteroides is composed by
several species with different metabolic and
genetic characteristics. They are Gram-,
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non-motile, non-spore-forming rods.
Fusobacterinm are spindle-shaped, Gram-,
non molile, non-spore-forming bacilli. Pep-
tostreplococct are round-shaped, Gram+,
non-motile cocci. Veillonella are small,
Gram-, non-motile cocci.

Key words: Bacteriology. Endodontic
infection.

a maggior parte dei germi im-
plicati nelle infezioni endodon-
tiche sono indubbiamente “al
tamente specifici” per questo
tipo di patologia; sono infalii
scarsamente rilevanti jn tutto 1l rimanente e
vaslissimo campo delle malattie umane ad
eziologia ballerica (per quanto alcuni di es-
si siano slati isolati a livello di peritoniti,
osleomieliti, endocarditi subacute). Sono
quindi spesso trascurati nei testi di micro-
biologia generale e ne riteniamo percio ut-
le la descrizione morfo-funzionale in questo
lavoro; ¢io anche in considerazione del fatto
che solo un certo grado di conoscenza sulia
strullura e sulle proprieta dei singoli mj-
crorganismi permette la comprensione dei
concelli relativi ai rapporti ecologici nell'in-
fezione mista ed ai problemi di patogenesi.
Limileremo comunque la descrizione alle
specie batteriche di maggiore importanza
per la genesi di lesioni periapicali (che sono
contemporaneamente le pitr bistraltate nei
testi di microbiologia generale). Le specie
in questione sono lutte appartenenti alla
famiglia degli anaerobi obbligali; vedrema
in particolare Bacteroides, Fusobacterium,
Peplostreptococcus e Veillonella.

Bacteroides

Abbiamo poltuto osservare dai dati generali
sulla flora canalare. riportali in un prece-
dente lavoro (1), come i Bacteroides ne
costituiscano forse la specie maggiormente
rappresentata. Esislono in proposito impor-
tanti studi specifici cui vale la pena di dare
uno sguardo.

Haapasalo e coll. nel 1986 (2) evidenziarono
la presenza di Bacteroides sp. (considerando
solo i Black-Pigmented Bacieroides) in 31
canali su 62 esaminati (tutli i denli in que-
stione presentavano segni evidenti di perio-
donlile apicale), vale a dire nel 50% dei casi.
Si trallava in tutti i casi di infezioni di tipo

misto.

Furono jsolati 5 diversi ceppi di Bacteroides
tra 1 quali risultavano pia spesso presenti
Bacteroides intermedius e Bacteroides denti-
cola (12 casi ciascuno).

Da una ricerca di Griffee e coll. (3) emerge
inoltre un preciso rapporio tra la presenza
di Bacteroides nei canali e la presenza di
determinati segni e siglomi clinici.

Questo lavoro coslituisce indubbiamente
un passo importante riguardo all'applicazio-
ne della microbiologia endodontica in
campo clinico: rappresenta infatti il tentati-
vo di stabilire quali relazioni esisiono lra le
caratteristiche qualilative della flora canala-
re e le condizioni cliniche del dente. Furono
studiati 33 canali radicolari di denti con
necrosi pulpare diagnosticala tramite
esame obieltivo, test di sensibilita elettrico
e termico, esame radiografico (che in 27
casi evidenziava la presenza di periodontile
apicale). Successivamenle vennero registra-
1i 8 diversi paramelri clinici per ogni dente:
dolore, seasibilita alla palpazione della
mucosa in zona periapicale, sensibjlita alla
percussione, presenza di radiotrasparenza,
formazione di tragitti fistolosi. gonfiore
locale, presenza di essudalo nei canali, catti-
vo odore. Parallelamente si effettuarono i
prelievi microbiologict dai canali radicolar,
tramite (ecniche di natevole affidabilita
(simili al protocollo adotlato da Fabricius e
coll),

Si tento quindi di stabilire le relazioni tra
stalo clinico e presenza nei canali di Bacte-
roides melaninogenicus; a queslo $copo i
denli venpero divisi in due gruppi dei quali
uno caralterizzato dalla presenza di Bacte-
roides melaninogenicus nei canali (12) e
I"altro dalla sua assenza (21).

Si resero cosi evidenti sirelte correlazioni
tra la presenza di Bacteroides melaninogeni-
cus nei canali radicolan e la presenza di cat-
tivo odore. dolore e formazione di (ragitii
fistolosi.

Detti rilievi clinici riconducono probabil-
menite ad un unico fenomeno patologico: la
presenza di una periodonlite apicale di lipo
purulento.

La capacita, da parte dei Bacleroides isolali
da canali radicolari, di determinare infezio-
ni purulente é d’altronde ben documentata
da un lavoro di Sundgvist ¢ coll. del 1979



Vol. IV, Nx. 3. 1990

(1. Lo studio, relativo alle possibilita di
indurre infezioni solloculanee purulenie
trasmissibili nei “Guinea pigs”, evidenzio le
partcolari attitudini al riguardo da parte di
Bacteroides melaninogenicus (ceppo non
specificato) e Bacteroides melaninogenicus
ss5. asaccharolitycus, in assenza dei quali
I'infezione purulenta risultava di modesia
entita e comungae non (rasmissibile.
Un'ulteriore conlerma dell'importanza della
presenza di Bacteroides, alfinché si manife-
sti una flogosi periapicale acuta, ¢ data dallo
studio di Haapasalo del 1989 (5). [n esso si
osserva un chiaro rapporto esistente lra
sintontdlologia acula ¢ presenza di Bacte-
roides nwei canali; {ra quest, i pi frequente-
menle associali a casi di periodontite acuta
erano: B. Buccae, B. Endodontalis e B.
Intermedius.

Ribadita tutta 'mportanza dei Bacteroides
nelle infezioni canalari e nelle relative con-
seguenze periapicali, passiamo ad illustrar-
nc le piu inporiani caratieristiche morfo-
funzionali.

1 Bacteroides costituiscono un gruppo di
balteri piuttosto vasto, di lipo Gram-, in
maggioranza non mobili € asporigeni. Sono
considerali germi streltamentle anaerobi,
pur esseio da segnalare la capacita da
parte di alcuni ceppi (ad esempio B. Fragi-
11s) di produrre una superossido dismutasi.
Quesla proprieta comunque permette la
sopravvivenza in ambiente ricco di O solo
per breve tempo poiché la quantita di enzi-
ma sinlelizzato € vidolta e risultano inoltre
assenti altri due enzimi fondamentali per la
sopravvivenza in ambienle aerobio: catalasi
e perossidasi.

La morfologia varia notevolmenie a secon-
da dei diversi ceppi. che possono presentar-
si sotlo forma di bastoncelli pitt o meno sot-
1ili (forme piu frequenti), in forme ramifica-
te e (alvolta anche in (orme rolondeggiant;
questo notevole pleomorfismo rappresenta
uno degli oslacoli maggiori incontral nella
descrizione ¢ classificazione dei germi
appartcnenti a questa famiglia.

] terreni di coltura pit adatli alla crescita
dei Bacteroides sono quelli a base di agar
associato ad infuso di cuore-cervello, con
aggiunta di alcune sostanze particolan quali
emina ¢ menadione (essenziali per i B.
melaninogenicus). Lanthiente esterno deve

essere in condizioni di assoluta anaerobiosi;
si ulilizzano in particolare N, (80%), H,
(10%). CO,, (10%). alla temperatura di 37° C.
1 Bacteroides tanno parte della flora saprofi-
ta della cavila orale, del tubo digerente e
dell'apparato genitale femminile; a livello
intestinale sono presenti in numero molio
maggiore rispetto a K.coll e rappresentanc
11 80% della flora fecale normale.

Nella cavita orale sono presenti nella saliva,
a livello tonsillare, nel solco gengivale, nelle
tasche parodontali e nei canali e polpe infet-
ie. Di norma la colonizzazione del cavo
orale inizia contemporaneamente al’eruzio-
ne dei denti per la presenza del microam-
bienie favorevole del solco gengivale: sono
descrilli tuttavia moli casi di colonizzazio-
ne anlecedente all’eruzione dentale.

Sono considerati germi con ridotlo grado di
patogenicita; cio non & comunque legato
all'assenza di un corredo genelico codifi-
cante per sostanze palogene, ma alle pecu-
liari esigenze biochimiche c¢he ne condizio-
pano la crescita alla presenza di altri ceppi
balterici‘o di altre condizioni particolarmen-
te favorevoli.

Dimostrano parlicolare predilezione per i
tessuli necrotici, quale che ne sia stata la
causa determinante (traumj, radiazioni,
ischemia, interventi chirorgici).

E' stato possibile isolarli da infezioni pleuri-
che, del trallo genile-urinario e gastro-inte-
stinale.

A livello orale sono coinvolti nell'eziologia
di diverse patologie quali le malattie paro-
dontali (sopraliuito la parodontite rapida-
mentle progressiva e la parodontite
dell'adulio). le gengiviti ulcero-necrotiche,
la palologia pulpare e periapicale ad ¢ziolo-
gia infetiiva.

Si sono riscontrate nel cavo orale le seguep-
ti diverse specie:

ss. melaninogenicus
ss. intermedius
ss. asaccharolitycus

B. melaninogenicus

B. buccae B. preacutus
B. buccalis B. bivius

B. fragilis B. forsythus

B. oris B. uniformis
B. oralis B. corrodens

B. pentosaceus B. ruminicola

B. gracilis B. pneumosintes
B. multiacidus B. distasonis
B. capillus B. ovatus

3. succinogenes B. heparinolylicus

Vediamo ora in maggior deliaglio alcane
caralteristiche strutturali dei Bacteroides.
Strottura di particolare importanza in tutli j
batieri Gram- é la parete cellulare, che ne
rappresenta il principale {attore di antigeni-
cita. Tra i diversi costituenti di essa é il lipo-
polisaccaride (1.PS) il responsabile dell’atti-
vila endotossica. Pur essendo questa una
caratteristica comune a tutti 1 germi Gram-,
le diverse specie presentano LPS con speci-
fiche peculiarita.

Swdi condolti su LPS dei Bacteroides ne
hanno evidenzialo il conlenuto particolar-
mente c¢levalo in zuccheri, in particolare
glucosio, ed una ridolta quantita di hipidi.
Inoltre il lipide A., al quale & associata la
lossicita ¢ parte del potere immuanizzante,
presenta variazioni rispetto alla norma. In
particolarc si e osservala una notevole ca-
renza di ac. 3-idrossi-miristico IM), uno dei
componenti comunemenlte piu imporlanti e
pia rappresentati all'interno del lipide A.
(soprattutto di Enlerobacteriaceae. quale ad
esempio E.colr).

Altra particolarita ¢ costituita dalla carenza,
nel lipide A. della parete, di ac. 2-keto-3-
deossi octulonato (KDO).

Quesle variazioni rispetto alla norma di IM
e KDO si traducono in un’atlivita endotossi-
ca ridolla rispeito ad altri Gram- quali ad
esempio E.coli, Veillonella, Fusobacterium.
Come vedremo meglio nel lavoro dedicato
alla patogenesi delle lesioni periapicali, que-
ste variazioni di strutlura non impediscono
comunque l'induzione di una risposta im-
mune e una discrela predisposizione all'alli-
vazione del complemento atlraverso altra
via alternativa. E d’alironde sperimental-
menle dimostrato (6) che anche specie bat-
teriche con LPS carente in KDO e 1M all'in-
terno del lipide A., come Eikenella Corro-
dens, possono determinare lesioni periapi-
cali di notevole enlita.

Particolari caratteristiche presenta inoltre il
gruppo dei cosiddetti “Black-Pigmenied
Bacteroides™, capostipite dei quali (isolato
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per primo. nel 1921.da Oliver ¢ Wharry) é
il B. melaninogenicus. denominalo ale in
quanto si riteneva che la colorazione nera-
stra delle coJonie fosse dovula alla presenza
di melanina; in seguilo cio si é rivelato asso-
lutamente falso. [1 pigimento nerastro & in-
farti costituito da ematina.

1 B-P Bacteroides rivestono indubbiamente
un ruolo fondameniale nelle infezioni endo-
dontiche & meritano quindi una descrizione
particolareggiata. In base 2i recenti studi
sulle strutiure del DNA di questo grappo di
balteri, € slalo possibile formularne una
nuova classificazione. Considerando che
detia classificazione, pur essendo datata a
circa la meta degli anni ‘80, & ormai univer-
salmente accetiata e ad essa fa riferimento
tulta la lelteralura internazionale, riteniamo
ulile illustraria brevemente.

Nella tabella relativa ai Bacleroides riportata
in precedenza abbiamo presentato la vec-
chia classificazione poiché senza partire da
essa ¢ estremamente difficoltoso illusirare
il nuovo inquadramento tassonomico. Essa
prevedeva la presenza di una specie (B.
melaninogenicus) comprendente 3 sottospe-
cie: B. melaninogenicus ss. melaninogenicus,
B. melaninogenicus ss. intermedius, B.
melaninogenicus ss. asaccharolyticus. Gli
studi condotti su B. melaninogenicus ss.
asaccharolyticus (7 - 8 - 9- 10) ne hanno per-
messo la differenziazione in 3 ceppi distinti
(tutli asaccarolitici ma geneticamente ed
antigenicamenie piullosto diversi): B. gin-
givalis, B. asaccharolyticus, B. endodontalis.
Di questi pero solo B. gingivalis e B. endo-
dontalis fannc parte delia (lora orale, 1 3
ceppi sono slali in seguito elevati al rango
di specie, Anche i} ceppo B. melaninogeni-
cus ss. melaninogenicus si & dimosirato in
realta non omogeneo (11) ma composto di
almeno 3 forme geneticamente pintiosto
differenti (anch’esse elevate a specie): B.
melaninogenicus., B. loescheii e B. denticolu
(precedentemente denominato B. socran-
skii). Le 3 specie fanno tutle parte della
flora orale.

Differenze strutturali significative si sono
evidenziate anche all'interno dei B. melani-
nogenicus ss. intermedius, Cio ha permesso
di suddividere il gruppo in 3 specie diverse
(12). Due di esse sono staie per il momenio
differenziate in base alle sequenze geneti-
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che ma non ancora in base alle caratterisi-
che biochimiche per cui vanno entrambe,
seppur momentaneamente, inquadrate
nella specie B. inlermedins. La lerza é stala
invece ben definita e classificata come A.
corporis; detla specie non fa pero parie
delia flora orale.

Per dare un quadro completo della classifi-
cazione dei B-P Bacteroides ricordiamo
I'isolamento e I'identificazione di altri 2
ceppi (che comunque non fanno parle della
flora umana): B. macacae (ceppo somiglian-
te a B. gingivalis) e B. levil (simile a B.
melaninogenicus).

Nell'ambito delle diverse specie di B-P Bac-
teroides, le pib caratteristiche delle infezioni
endodontiche risultano essere B. infernie-
dius, B. endodontalis e B. denticola. Mentre
la presenza di B. endodontalis sembra esse-
re assolutamente specifica a livello di flora
endadonlica, quella di B. intermedins risul-
ta comune anche nell’ambito della (Jora
parodontale. Maggiore predilezione per
I'ecosistema parodontale ha invece dimo-
stralo il B. gingivalis, per quanlo anch'esso
sia stato evidenziato con una certa frequen-
za anche a livello canalare.

[’ comunque da ricordare come la revisio-
ne lassonomica dei Bacteroides sia lullora
in evoluzione; ad esempio € stata proposta
nel 1988 da Shah e Collins (13) in relazione
alle peculiari caratteristiche biochimiche
del gruppo di balleri in questione, la rimo-
zione dei B-P Bacteroides asaccarolitici (B.
gingivalis, B. endodonlalis e B. asaccharoly-
ticus) dal genere Bacteroides. Gli Autori
propongono infalli il loro inquadramento in
un nuovo genere denominato Porphiromo-
nas.

I’ stalo inoltre classificato un nuovo genere
batterico, Milsuokella, finora composto da
una sola specie: Mitsuokella dentalis (14). Si
tratia di un germe finora identificato come
Bacteroides. Risulta infatti per molti versi
simile al B. gingivalss; studi piu approfonditi
ne hanno tuttavia dimostrato differenze
sostanziali, prima fra tutte a struttura della
capsula esterna, che in Milsuokella dentalis
presenta uno spessore eccczionalmente
grande. Questa specic fa parte della flora
orale ed é stata isolata anche all'interno di
canali racicolar di denli che presentavano
lesioni periapicali.

Nel valutare la potenziale palogenecita dei
B-P Bacteroides, é eslremamente importan-
(e analizzarpe il corredo enzimatico, ricco
di numerose profeasi, Ura cui spicca la colk-
lagenasi.

La produzione di collagenasi non risulta
tullavia di uguale entita nei diversi ceppi di
B-I> Bacteroides: infalli, come brillaniemen-
le dimostrato dal tavoro di Jin e coll. del
1989 (15), la specie maggiormente in
grado @i degradare il collagene ¢ rappre-
sentata da B, gingivalis, seguilo a distanza
notevole da 3. intermedius, B. asaccharoly-
Heus ¢ B. corporis. Allri studi recenti
sull'argomento tendono a limitare ancora
maggiormente Ja diffusione di quesia pro-
prieta. limitandola in alcuni casi al solo 5.
gingivalis (16). Altri enzimi. importan(i
come faitori di palogeniciia, sono le protea-
si fibrino/fibrinogenolitiche e le leucocidi-
ne allive contro i granulociti PMN. Altre
soslanze prodolte dai Bacteroides deternii-
nano l'inibizionc della fagocitosi da parte
dei PMN stessi; defle sostanze vanno ad
organizzarsi in una specie di capsula ester-
na piuttosto rigida che rende lunga ¢ com-
plessa l'atlivita fagocitaria. Un ulteriore
meccanismo di inibizione della attivita dej
neutrofili & legato alla produzione di acidi
grassi a basso peso molecolare, sostanze
dimostralesi in grado di inibire la chemio-
tassi (17). Aliro enzima prodoito e la lalu-
ronidasi o Spreading factor, la cui allivita
viene esaltata dalla presenza di collagenasi
e viceversa; 1 due enzimi agiscono infalli in
modo sinergico distruggendo rispetiiva-
mente le {ibre ¢ la sostanza fondameniale
del tessuto connettivo.

1 B-P Bactervides si sono inoltre dimostrati
in grado di produrre fosfolipasi A, fos(atasi
acide e alcaline, DNAse ¢ RNAse.

Emerge con chiarezza da questi dati 1
nolevolissimo potenziale patogeno e
distruttivo dei B-P Bactervides. Fortunata-
mente tali proprieta sono abbinate a neces-
sila assolula di protezione dall'O, di vit. K
(menadionc) e di Emina, fattori [ortemente
limitanti 'azione patogena.

Fusobacterium

Come gia abbiamo avuto modo di osserva-
re (1), la presenza di Fusobacterium nelle
infezioni endodontiche rappresenta un
evento (ult'altro che infrequente. Ne abbia-
ma inaltre constatato la parlicolare predile
zione per le infeziani periapicali di tipo
purulento quali ascesso periapicale ed
ascesso alveolare aculo.

Il Fusobacterium rciveste tultavia un ruolo
di primo piano anche nella genesi delle
lesioni periapicali croniche. Ricordiamo a
quesio proposito un lavoro i Dahlen,
Magnusson e Moller del 1981 (18) che
dimosltra I'efficacia della I.PS dv Fusobacte-
rium nucleatum pel determinare reazioni
flogistiche periapicali di lipo cronico. Cio
premesso (deito studio sara discusso detta-
gliatamenle nel lavoro dedicato alla patoge-
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nesi), passiamo ora alla descrizione delle
principali caratteristiche dei Fusobacterium.
Sono balteri Gram-. stretiamenle anaerobi,
asporigeni. Presentano una forma di tipo
bacillare, allungata e piuttosto sottile, con la
particolare caratteristica delle due estremi-
ta appuntite. £ stata osservata la possibilita
di variazione della forma a seconda delle
condizioni ambientali; ceppi di Fusobacte-
riim necrophorum evidenziati all'interno di
materiale purulento con forma regolare di
bastoncelli cotti e sottili. trasporiafi in col-
tura hanpo sviluppato forme di lunghezza
maggiore con rigonfiamenti rotondeggianti.
Alcuni ceppi presentano passibilita di movi-
mento mentre altri sono assolutamente
immobili.

Come per i Bacteroides, anche la coltura di
Fusobacterium esige un‘almoslera priva di
0,. formata da N, (85%). H, (10%), CO,
(5%); rispeito ai Bacteroides la sola variazio-
ne € un 5% in meno di CO, di cui i Fusobac-
tertion hanno minoy » necessita.

Pur essendo in genere scarsamente rilevan-
ti nel campo delle malattie umane ad eziolo-
gia ballerica. € slato possibile isolarli in sva-
riate condizioni patologiche quali polmoniti,
artriti inlellive, osteomielili, ascessi epalici,
faringiti, otiti medie, condizioni di batterie-
mia. Alla batteriemia puo fare seguito la
colonizzazione di tessuti necrotici, nei quali
i Fusobacterinm irovano un ambiente par (-
colarmente adatto alle proprie caralleristi-
che; in essi infafti si moltiplicano molto atl-
vamente, in particolare se associali ad altre
specie batteriche. Uno dei requisili piu
important affinché si riscontr) un‘attivita
patogena da parte dei Fusobacterium & pro-
prio la presenza di flora mista.

Nella patologia del cavo orale costituiscono
un fattore imporiante nella genesi delle
gengiviti ulcero-necrotiche, della parodonii-
te cronica dell'adulto, delle infezioni endo-
dontiche e delle conseguenze ad esse relati-
ve. | ceppi isolati piu (requeniemente a livel-
lo orale sono il K naviforme e il K nuclea-
tum, quesCullimo di gran lunga pit impor-
tante nell'eziologia delle lesioni periapicali.
Il £ nucleatum presenta un lipopolisaccari-
de di parete piuttosto ricco di lipidi e con un
contenuto medio in glucidi; il lipide A si &
dimostralo in grado di attivare con facilita 1
sisterna del complemento, principalmente
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Fig. 1 - A: E nucleatum  B: Bacteroides
altraverso la via alternativa. 1l lipide A di £
nucleatum ha noltre dimostrato un'elevala
allivita biologica, paragonabile a quella del
lipide A di E.coli. Tra quesle due malecole
si sono evidenziate diverse analogie struttu-
rali, tra le quali spicca la presenza di quan-
tita elevata di glucosamine legate agli acidi
grassi a lunga calena; cio pare rivesta una
certa importanza nel delerminare il grado
di attivita biologica della componente lipidi-
ca dell'LPS.

Lattivitd endotossica dell’LPS di F. nuclea-
tum & comunque Lra le pill elevate in asso-
luto. come indica con precisione un lavoro
di Mergenhagen del 1961 (19). che parago-
na l'entita del rialzo terniico indotta da
diverse specie batteriche. La risposta
dell'organismo (l'esperimento fu condotto
su conigli) all'altivita pirogenica dei diversi
balteri iniettati per via endovenosa, venne
valutala sia in termini di entita che di
tempo: i risultati sono sintelizzati nel grafi-
co della Fig. 1.

Un’ ulteriore dimostrazione dell'elevato gra-
do di allivita biologica da parte di LPS di K
nucleatum viene dai risultati ottenuti da una
ricerca di Horiba e coll. (1989) (20). Questo
sludio analizzava la citotossicita nei con-
front di collure cellulari epiteliali e mesen-
chimali, da parte di LPS di diversi batteri
isolati all'interno di canali radicolari. Come
termine di paragone si utilizzo LPS di K.
coli. LPS di E nucleatum dimostro il pit
allo grado di citossicita rispefto a tutte le
altre specie di provenienza canalare. In
accordo con quanto ricordato in preceden-
za a proposito delle analogie strutturali, gli
effelti citotossici di LPS di E. coli ed F
nucleaturn risultarono praticamente sovrap-
ponibili, con punte di leggera prevalenza da
parte di F nucleatum.

[l £ nucleatim presenta inoltre una buona
altivita emoagglutinante, dimostrata speri-
menialmente da Falker e coll. (1977) (21)

C: Treponema M.

D: S. Viridans

tramite I'inibizione mediante 'uso di anli-
sieri specifici. Lattivita di emoagglutinazio-
ne e [orse anche l'adesione dei Fusobacte-
rium alle cellule epjteliali orali, ai Fibrobla-
sti gengival ed ai Leucocili, ¢ legala alla
formazione di un ponte tra una glicoprotei-
na della superficie batterica ed un silo con-
tenenle galaltosio posto sulle membrane
cellulari,

La glicoproteina corrispondente al sito e-
moagglutinante si trova in strelta vicinanza
del determinanle anligenico principale, per
cui un eventoale blocco anticorpale risulta
efficace verso quasi (ulte le maggiori pro-
prieta biologiche del Fusobacterium.
Ancora in discussione, e comunque non
dimostrata direttamente, & la capacita del £
nucleatum di elaborare una tossina anti-gra-
nulociti PMN che ne impedisca Pattivita
fagocilaria. E' stato finora possibile eviden-
ziarla sperimentalmente in un solo ceppo
della (awiglia. il F necrophorim. Fino a non
molti anni or sono si riteneva che gueslo
ceppo batterico facesse parte della flora
orale dei Primati ma non di quella wmana;
gli studi piu recenti ne hanno pero  dimo-
strato la presenza anche nel cavo orale
dell'uomo. con particolare predilezione per
le tasche parodontali profonde (Topoll e
coll. 1990) (22). Vediamo inine brevemenle
la posizione dei Fusobacterium rispetto ad
un'altra importante propricta quale l'altivila
fibrinolitica e fibrinogenolitica. La possibi-
lita di scindere fibrina e fibrinogeno rappre-
senta un importante (attore di penetrazione
e quindi di patogenicita.

Lo studio di Wikstrom, Dahlen e Linde del
1983 (23). evidenzia in proposito discrete
capacita da parle dei Fusobacterium di agi-
re in senso fibrinogenoljtico; minore risulta
invece l'allivita fibrinolitica.

Peptostreptococcus

1 batteri del gruppo Peptostrepiococcus rap-
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presentano una delle componenti di pi fre-
quente riscontro nell'ambito della flora mi-
crobica dei canali radicolari ¢ delle camere
pulpari. Estremnamente indicativi in proposi-
to sono gli studi di Wiltgow e Sabiston (24)
e di Zawistoski e coll. (25). gia illustrati in
un precedente lavoro (1}, al quale rimandia-
mo per una piu atlenta analisi dei dati.
Anche nelle flogosi periapicali acute si sono
dimostrali important; il loro ruolo nella ge-
nesi di infezioni purulente ¢ d'altronde ben
docunientalo sperimentalinente.

Una ricerca di Sundqvist e coll. del 1979 (4)
analizza Je diverse reazioni patologiche otte-
nute inoculando diverse combinazioni bal-
teriche net Lessuio soltocutaneo di Guinea
pigs. Si noto che le combinzzioni di batleri
provenienti da denli che presentavano una
sintomatologia clinica al momento del pre-
lievo, niuscivano quasi sempre (6 su 7) a de-
lerminare infezioni sottocutanee purulente,
trasmissibili per almeno quallro volle tra-
sferendo Yinoculo da un animale allaltro. In
tulte le combinazioni maggiormenle pato-
gene e dimosiratesi capaci di determinare
infezioni trasmissibili, veniva riscontrata la
presenza di Peptostreptococcus.

Sitratta di an gruppo di batleri Gram+, ana-
erobi obbligati. non dotati di motilita: pre-
sentano forma di cocchi disposti a coppie
od in catene di lunghezza variabile.

La coliura richiede stretta anaerobiosi an-
che se eccezionalmenle, manlenuti in coltu-
ra per molto lempo, alcuni ceppi hanoo di-
mostrato un aumento della (olleranza all'O,.
Sono morfologicamente piuttosto simili ad
un altro gruppo di cocehi Gram+ anaerobi, i
Peptococcus, dai quali si differenziano nme-
diante il test di sensibilita alla novobiocina.
Fanno parie della flara saprofila della cute.
dellapparatlo genitale femminile, del tubo
gastroenterico. delle prime vie respiratorie
e della cavila orale, dove occupano soprat-
tuito il solco gengivale.

Alfinché i Peplostreplococcns possano risul-
tare patogeni si richiedono condizioni di
anacrobiosi e presenza di llora mista, il che
ne limita in genere I'azione patogena. Pos-
SONO comunque essere coinvolli in peritoni-
(i. sepsi puerperali. infezioni polmonari di ti-
po suppurativo acute ¢ cvoniche ed infezio-
ni endometriali. Per quanto riguarda la pa-
tologia di interesse stomatologico, possono
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enirare nell’eziologia di sinusiti mascellari,
gengiviti e stomatiti di tipo ulcero-necroti-
co, osteomieliti mandibotari. necrosi pulpa-
ri, infezioni capalan e periodontiti apicali
croniche, ascessi periapicali ed alveolari.
Tra i vari ceppi di Peptostreptococcus finora
isolati e classificati. numerosi sono quelli
presenti a livello orale; ira questi ne sono
stati identificati 6 quali possibili patogeni
presenti nelle infezioni endodontiche: P
magnus, P anaerobius. P asaccharolyticus, R
productus, P micros, B parvilus.

[.a colonizzazione della cavita orale da parte
dei Peptostreptococcus € un evento pinltosto
precoce, spesso antecedente all’eruzione
dentale: sono infatti presenli in percentuali
elevalissime gia nei bambini di 5/6 mesi.
Una caralteristica comune a tutli i ceppi di
Peplostreptococcus & la capacita di produrre
collagenasi (Keudell ¢ Conte 1976) (26).
enzima proteolilico di notevole impor(anza
nella diffusione delle infezioni batleriche
all’interno dei tessuli. Detta proprieta,
nell'arnbito dei germi saprofiti dell'uomo, &
comune solo ad alire due specie: Bacterol-
des e Peptococeus.

Da ricordare jnolire la capacita di produrre
ialuronidasi. dotata tra l'altro di propriefa
antigeniche ed in grado quindi di stimolare
la risposta immune.

Lattivita fibrinolitica e fibrinogenolitica é di
grado intermedio; alcuni ceppi di P inter-
medius sano dotali di sola allivita (ibrinoliti-
ca, altri di entrambe le azioni, mentre altri
ceppi si dimostrano inatlivi sia verso la fibri-
na che verso il suo precursore.

Veillonella

Pur essendo un germe isolato con frequen-
za minore rispelto a quelli visti in preceden-
za. 1a Veillonella riveste comungue un ruolo
abbastanza importante nelle infezioni cana-
lari. Cio in considerazione sia dei pariicolar
rapporti ecologici dell'ambiente canalare,
che delle carauleristiche intrinseche di que-
$lo germe.

Le Veillonelle sono piccoli cocchi Gram-,
immobili e stretlamente anaerobi. Fanno
parte della flora residente della cavila orale,
delle vie respiratorie e de¢l tubo digerente.
La colonizzazione del cavo orale avviene
molio precocemente; le Veillonelle sono
sempre dimostrabili nei neonati di una setli-

mana ¢ (alvolla sono gia presenti dopo i
primi due giorni di vila.

1 ceppi isolali a livello orale sono due: V.
parvula e V. alcalescens.

Sebbene cosliluiscano una lantiglia scarsa-
mente patogena, sono stati isolati in lestoni
di tipo ascessuale a livello dej polmoni,
delle cripte tonsillari e dell"appendice ver-
miforme. Lisolamento avviene sempre da
infezioni di tipo misto, con la partecipazio-
ne di varie specie di anaerobi obbligati. Cio
& slato evidenziato anche a livello orale
nelle malatiie parodontali e pulpo-periapi-
cali.

Uno dei fatlori fondamentali atiraverso cui
si esplica I'azione patogena delle Veillonelle
é rappresen(ato, conte per Lulli i Gram-, dal
lipopolisaccaride della parete cellulare.,
Questo si é dimostrato piutlosto efficace
nel determinare l'attivazione del comple-
mento. principalmente atiraverso la via
classica (Nygren e coll. 1979) (27).

Un interessante Javoro di Dahlen e Ber-
genhollz del 1980 (28) siudia tra Naltro il
grado di altivita endotossica dei diversi
LPS dei pint importanti ceppi batterici anae-
robi Gram- della cavita orale.

Da esso risulta che l'altivita endotossica
pits elevata e quella di Vesllonella parvula.
superiore anche a quella di £. coli e F.
nucleatum. Questo dato veniva in seguito
confermato anche I/n vive mediante la
determinazione dell'attivita endolossica de)
contenuto di alcuni canali infetlis i valori
pib elevali si ottennero nei casi in cui era
presente Veillonella parvula.

Lanalisi chimica deill'LPS di V. parvula ha
evidenziato il contenuto piuttoslo basso in
proteine e zuccheri ¢ abbastanza clevato in
acidi grassi a lupga catena. La principale
componente endotossica, il lipide A, ha
mostrato caratteristiche simili a quelle di £
nucleatum per quanto riguarda i legami lra
disaccaridi della glucosamina ed acidi gras-
si (Dahlen e Maltsby-Blatzer) (29).
Tuttavia, per quanlo concerne i rapporii di
altivitd endotossica tra V. parvula e F
nucleatum, 1 dati delle ricerche sono tra
loro leggermente discordanti.

1 risultati appena citati del lavoro di Dahlen
e Bergenholiz non trovano accordo con
quanto emerge da un lavoro del 1983 dello
slesso Dahlen che segnala una maggiore
attivita endotossica da parte del lipide A di
E nucleatumn rispetto a quello di V. parvula
(Ie sottospecie utilizzate sono le stesse del
lavoro precedente cioé K mucleatum FUS
MC-8 ¢ V. parvuia VEII-H3). La conclusioc-
ne che si polrebbe trarre e che altre strul-
ture all’interno dell’LPS batterico oltre al
lipide A. sarebbero responsabili di attivita
endotossica, dette strufiure risulterebbero
pil rappresentate 0 maggiormente attive in
V. parvula rispeito a F. nucleatum.

Si tratta comunque di un‘ipotesi al momen-
to del tullo speculativa non essendo a di-
sposizione in proposilo dati scientifici pre-
cisi.
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